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1 FABRICACION (UNE-EN 12794:2006+ A1)

Los pilotes TERRA se fabrican en nuestras factorias de Cartagena y Sevilla, desde las cuales se envian a las
diferentes obras, (tanto dentro como fuera de Espana). Se fabrican desde una longitud minima de 5 m hasta una
maxima de 14 m. Para conseguir longitudes mayores, se emplea la junta de unidn tipo ABB (Clase A, segiin UNE-EN
12794:2006+A1).

Ambas instalaciones estan disefiadas para producir pilotes prefabricados Tipo Clase 1 de acuerdo con la Norma
UNE-EN 12794:2006+A1 de Marcado CE para productos prefabricados de hormigén-pilotes de desplazamiento
(0099/CPD/A87/0037) y disponen de los medios mas modernos, manejados por personal altamente cualificado.

Se realizan controles sistematicos de recepcién de los materiales (cemento, agua, aridos, armaduras, juntas,
azuches y collares), controles de fabricacién (preparacién de moldes, dosificacién del hormigén en planta
automatica, resistencia del hormigén, del acero, y control del curado), controles de almacenamiento (cuidado,
curado y manejo de los pilotes) y finalmente el control de expedicidon que garantiza que todos los pilotes enviados a
las obras cumplen con las exigencias de calidad solicitadas segin normas: UNE-EN 12794: 2006+A1 y UNE-EN
ISO 9001:2008 (ER-1477/2000) y la Instruccion EHE-08.

El Procedimiento Técnico de Fabricacion de Pilotes TERRA, incluido en el Manual de Aseguramiento de la Calidad
de TERRATEST, permite garantizar el suministro de pilotes de muy alta tecnologia (Hormigén de 50 y 55 Mpa, gran
capacidad de resistencia frente a los agentes quimicos, tanto sulfatos como agua marina (al fabricarse con cemento
I 52.5 R/SR o N/SR (RC-08)), y gran compacidad (por los automatismos de puesta en molde y vibrado del
hormigén).

TERRATEST cuenta con Certificado de gestion de 1+D+i segiin UNE-166002: 2006, de Desarrollo e Innovacién
tecnologica en Obras de Hinca de pilotes (IDI-0045/06), trabajando en la busqueda continua de nuevas
aplicaciones y productos para mejorar el servicio prestado a nuestros clientes. Fruto de este Departamento es el
desarrollo de nuevos productos (Pilotes Pretensados, Descabezadores Hidraulicos, Equipos de Medida Continua
de Parametros, LT3, Martillos de Hinca, etc.), y patentes (Juntas de unién para Pilotes Pretensados, Pilote
Prefabricado Geotérmico).

s

Factoria de Cartagena Factoria de Sevilla




2HINCA (UNE-EN 12699:2001, ER-0816/2003)

Lahincadelos pilotes se realiza con modernos equipos de caida libre, donde una maza de peso variable entre 5y 11
Toneladas es elevada mediante los mas avanzados métodos de accionamiento hidraulico, de elevado rendimiento y
control.

Estos equipos son totalmente auténomos (por lo que no necesitan prestaciones auxiliares) y de facil movimiento al ir
montados sobre grias de orugas.

Previamente se efectla la planificacion de la obra, en donde se analiza la secuencia de hinca de los pilotes de
prueba, lazonade apilado, etc.

Los pilotes de prueba (pilotes-penetrometros) serviran de referencia para definir las profundidades 6ptimas de los
pilotes, como confirmacién de lo previsto.

Tanto la Fabricacion de los pilotes como su puesta en obra se encuentran, independientemente, certificados por
Aenor (UNE-EN ISO 9001:2008, ER-1477/2000 y ER-0816/2003 ), confirmando a Terratest como la empresa lider del
sector.

Cimentacion de la explanada Cimentacion de Estructura OF 37 para
de Espana en Alicante Linea de Alta Velocidad en Perales del
Rio (Madrid)




3JUNTAS ABB (CLASE A, UNE-EN 12794:2006 + A1)

La junta ABB es el elemento que permite la unién de diferentes tramos de pilotes para alcanzar la profundidad
necesaria.

Las juntas se fabrican con materiales de alta calidad, resistiendo mayores esfuerzos incluso que la propia seccion
tipo de pilote, como han demostrado los distintos ensayos a flexion, compresion y traccion realizados a las mismas.

Todos los elementos que la componen quedan totalmente recubiertos por hormigén y protegidos del medio
circundante, a excepcion de la chapa exterior que carece de funcidn estructural una vez hormigonado el pilote.

Ademas, todos los elementos de conexidn se encuentran embebidos en una grasa protectora contra la corrosién
(certificada por el Instituto de Técnica Aeroespacial), y ajustadas las piezas que la componen, de forma que una vez
unidos los diferentes elementos, se genera una pretensién que asegura una perfecta transmisién de esfuerzos.

Las cualidades anteriores, junto con su facil puesta en obra y los estrictos controles de fabricacién, hacen de este
elemento constructivo (patentado en numerosos paises) una garantia de calidad en consonancia con la del propio
pilote, certificada como Tipo Clase A conforme a UNE-EN 12724:2006+A1 y con certificado UNE-EN-ISO 9001:
2008 de sistema de gestién de la calidad.

Compresion entre
Control de Calidad en tramos en la congxién
junta T-400 - 8 tetones de la junta

Fase 1: Presentacion del pilote para su unién Introduccion de pasadores




4CONTROL

Los pilotes prefabricados TERRA se controlan sistematicamente tanto durante su fabricaciéon en factoria como

durante su instalacion en obra.

Control en Factoria (UNE-EN 12794:2006+A1, UNE-EN ISO 9001:2008 y EHE-08)

De recepcion de los materiales:

Agua, cemento, aridos, armaduras y aditivos, realizandose los ensayos que prescribe la Norma EHE-08.

De resistencia y geometria:
De los pilotes, azuches, collaresy juntas.
De fabricacion:

- Preparacion de los moldes.

- Adecuadainstalacion de las armaduras activas y pasivas.

- Correcta dosificacion y colocacion del hormigoén.
- Tension de los cables (Pilotes Pretensados).
-Vibrado.

- Manejo.

- Curado.

De resistenciay consistencia del hormigon:

Los pilotes prefabricados TERRA se fabrican con hormigén de resistencia caracteristica a 28 dias no menor a 50
MPa (Pilotes Prefabricados Armados) y 55 MPa (Pilotes Prefabricados Pretensados), con un contenido minimo de
cemento superior a 390 Kg/m®, una relacion agua/cemento inferior a 0,45 y una penetracién de agua bajo presion
maxima menor a 50 mmy media menor de 30 mm (Hormigdn apto para su empleo en clases de exposiciéon [V+Qc o

inferiores).

Prueba de carga estatica sobre pilote prefabricado

Ensayo de rotura a compresion de
probetas de hormigén en Factoria




4CONTROL

Controlen Obra
Medida de Rechazo (CTE-2006):

Sobre todos y cada uno de los pilotes TERRA se mide el “RECHAZQO” (penetracién cada 10 golpes), para controlar
que se ha alcanzado la capacidad de carga que debe soportar el pilote.

Pruebas estaticas de carga (ASTM D 1143):

En este tipo de ensayos y con la ayuda de otros pilotes o anclajes como reaccion, se somete al pilote a cargas
superiores ala maxima de servicio, observandose su comportamiento y obteniéndose la curva carga-asiento.

Analizador de Hinca de Pilotes (AHP) (ASTM D 4945):

Prueba dinamica de carga. Este ensayo permite de una forma rapida y no destructiva analizar tanto las condiciones
delterreno como el desarrollo de la hinca, controlando la integridad del pilote y su capacidad de carga diferenciada
en fuste y punta. Actualmente se encuentra recogido en numerosas normativas espanolas (ROM-0.5-05, UNE - EN
12699, Cédigo Técnico de la Edificacién: Documento Basico SE-C-2006, Guia de Cimentaciones del Ministerio de
Fomento, etc.), einternacionales (ASTM D-4945, Eurocddigos...).

Prueba de Integridad de Pilotes (PIT) (ASTM D 5882):

Se emplea para controlar especificamente la integridad de los pilotes. Esta basado también en la teoria de la
propagacion de onda de choque a través de los mismos. De una forma sencilla, y con un equipo de mano, es
posible chequear un gran nimero de pilotes en una sola jornada midiendo reducciones o incrementos de la seccion
del pilote asi mismo, este ensayo también se encuentra recogido en la normativa citada en el punto anterior del AHP.

Control de Vibraciones:

Cuando el entorno en que esta situada la obra lo requiera, es posible controlar la transmision de vibraciones y onda
aérea que provoca la instalacion de los pilotes. Su cuantificacién permite confirmar los criterios de hinca y
adecuarlos al entorno.

Control de Parametros de la Hinca:

En un ndimero estadistico de los pilotes de la obra (preferiblemente en los pilotes de prueba) es posible, mediante

un equipo totalmente automatizado, controlar los pardmetros de la hinca de pilotes, tales como la altura de caida del
martillo, nimero de golpes (avance) cada 20cm, energia transmitida, duracién del proceso de hinca, etc.

e A

Ensayo con el analizador de hinca de pilotes Ensayo de integridad PIT




5ANALIZADOR DE HINCA DE PILOTES (ASTM-4945)

Ensayos Dinamicos de Carga

La necesidad de obtener un méaximo de garantias de seguridad y calidad en las obras de cimentacion mediante pilotaje
prefabricado motivé, hace més de 35 afos, el desarrollo del Analizador de Hinca de Pilotes (A.H.P).

Los miles de ensayos realizados desde entonces en todo el mundo han avalado este método, para un amplio campo de
condiciones, como alternativa eficaz a los ensayos de carga estaticos.

Presenta la gran ventaja de su menor coste econémico y de la mayor informacién que nos suministra, tanto de las
condiciones del terreno como del desarrollo de la hinca y actuacion del pilotaje, al poder reducir los coeficientes de
seguridad como reflejala normativa editada (CTE-2006, ROM 0.5-0.5, Guia de Cimentaciones del Ministerio de Fomento).

Asimismo, permite controlar la integridad estructural del pilote, utilizandose la metodologia del ensayo tanto en el tipo
prefabricado hincado, como en el ejecutado «in situ».

Este tipo de ensayos resulta especialmente interesante al comienzo de una obra, puesto que vamos a conseguir, en
muchos casos y sobre pilotes definitivos, optimizar econémicamente la profundidad del pilotaje.

El A.H.P. ha sido aprobado por organismos oficiales de varios paises, formando parte de especificaciones técnicas y
normativas tales como ASTM D-4945 (Standard Test Method for High-Strain Dynamic Testing of piles), y Eurocédigo EC-7.

Ademas, estos ensayos se han contrastado con numerosos ensayos estaticos, y particularmente por TERRATEST tanto
enterrenos granulares como cohesivos.de la obra, al ser un ensayo no destructivo.
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RESULTADOS DE LOS ENSAYOS ESTATICOS DE CARGA Carga (Toneladas)

® Ensayo realizado por TERRATEST en terreno cohesivo.  Correlacion entre los valores obtenidos
O Ensayo realizado por TERRATEST en terreno granular.  por aplicacion del método CAPWAPC y
() Ensayo realizado por TERRATEST en pilotes “in situ”.  los resultados del ensayo estatico de carga

Control

El A.H.P. permite:

1.- Obtener datos sobre:
- Capacidad de carga del pilote (resistencia movilizada por
fuste y por punta).
- Integridad estructural.
- Comportamiento y caracteristicas del suelo.
- Eficacia de los equipos de hinca.
2.- Decidir sobre:
- Mejor disefo de la cimentacion, optimizacion
coeficientes de seguridad.
- Numero de pilotes.
- Profundidad de los pilotes, para las cargas de trabajo
proyectadas.
3.- Suministrar las bases para lograr:
- Control y seguimiento.
- Economia.




5ANALIZADOR DE HINCA DE PILOTES (ASTM-4945)

Control

COMO OPERA

Se instrumenta el pilote con dos acelerémetros y dos extensémetros (traductores)
cerca de su cabeza, procesando el A.H.P. las senales que recibe, generadas por el

martillo del equipo de hinca.

QUEHACE

Por cada golpe de maza, el Analizador de Hinca determina, entre otros

parametros, los siguientes:

- Resistencia movilizada por el pilote en el terreno.
- Energiatransmitida al pilote.

- Compresiény traccidon maximas generadas.

- Desplazamientoy velocidad.

-Ondas descendente y reflejada.

- Integridad estructural.

Registro y resultados

Los equipos modernos llevan un ordenador
incorporado que permite visualizar cada golpe en
pantalla y su registro en disco duro para un posterior
analisis. El andlisis puede realizarse asi rapidamente
mediante el programa CAPWAP, descrito méas adelante.

De esta forma obtenemos una valiosa informacion de

forma répida, econémica y actuando sobre pilotes
definitivos de la obra, al ser un ensayo no destructivo.

CABLES DE CONEXIONES

Posicionamiento de
traductores en pilote

« oee Bleed ACELEROMETROS

ANALIZADOR DE
HINCA DE PILOTES

PLOTTER

IMPRESORA

Método CASE

El Método CASE, desarrollado por la Case Western
Reserve University (Ohio), se basa en la teoria de la
propagacion de una onda de choque en un cilindro
delgado.

Las senales de Fuerza y Velocidad son usadas para
calcular la onda de tensiéon transmitida al pilote y
reflejada por éste. La forma de esta onda reflejada
estard condicionada por la resistencia que opone el
terreno al pilote, con lo que podremos asi fijar la carga
admisible del pilote.
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5ANALIZADOR DE HINCA DE

PILOTES (ASTM-4945)

Método CAPWAPC

El programa CAPWAPC se basa en un modelo
matematico que discretiza el sistema maza-pilote-suelo
en segmentos continuos y uniformes (elementos
finitos). Mediante un proceso de célculo iterativo se
obtienen los parametros del suelo, resistencia por
punta del pilote, distribucién de la resistencia por fuste,
y la correlacion entre carga-asiento, simulando una
prueba estéatica de carga.
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Analisis CAPWAPC

a) Curvas de Fuerza y velocidad medidas y calculadas.

b) Curvas de Fuerza y Velocidad medidas.

c) Gréafico de distribucién de resistencia a lo largo del pilote.

Ensayos en pilotes de tipo extraccion “in situ”

Recientemente, los ensayos dindmicos de carga se han
extendido a soluciones de cimentacién con pilotes de
extraccion, comparandose con ensayos estaticos de
carga.

A este respecto, TERRATEST ha efectuado un estudio
comparativo que resulta puntero en Espana, y que
demuestra la excelente correlacion entre ensayos
estaticos y dindmicos, asi como la versatilidad y eficacia
de éstos Ultimos.

PRUEBA DE CARGA EN SOLLANA (VALENCIA)
Carga (Toneladas)
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Desplazamiento (mm)

Andlisis CAPWAP
------ Ensayo estatico (media 1' y 60")

Disefo para medir en obra

El equipo esta disefado para operar en condiciones de
campo. Por su pequeno tamano y peso moderado es
facil de transportar a obra. Esto le cualifica para ensayar
todo tipo de pilotes (prefabricados, «in situ»,
micropilotes, tubos y perfiles metalicos.....).

Analisis previo ala ejecucion de la obra

Con el programa de analisis WEAP, que simula la hinca
de un pilote para unos determinados parametros del
terreno, se optimizan las condiciones de la hinca «a
priori», con lo que se consigue mayor informacion sobre
la longitud necesaria de pilotes, plazos de ejecucion,
(nimero de golpes), etc.

Este estudio es posteriormente contrastado y
optimizado con la realizacién de los ensayos dindmicos
alcomienzo delaobra.
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Graficos de resistencia total, esfuerzos
1000 y energia transmitida al pilote, en funcion
de la profundidad, obteniendos a partir

Distribucion de fuerzas

a lo largo del pilote, en
un analisis tridimensional
realizado con este mismo
programa.




6DESCABEZADO DE PILOTES

Para facilitar las labores posteriores a la hinca de los pilotes prefabricados TIPO TERRA, se dispone de
descabezadores hidraulicos de pilotes, que de forma sencilla, rapida y econdmica, agilizan los trabajos de
demolicion de la longitud de pilote necesaria para la conexién de los mismos con los encepados, completando asi la
solucion de cimentacion.

Los descabezadores hidraulicos disponibles, técnicamente desarrollados para no danar la estructura del pilote, son
detrestipos:

-D-300, con capacidad para descabezar pilotes de secciones T-235, T-270, T-300 y PT-300.

-D-400, con capacidad para descabezar pilotes de secciones T-350, T-400, PT-350 y PT-400.

Los descabezadores son operados mediante una retroexcavadora hidraulica giratoria con presion de suministro de
aceite no inferior a 300 bares, caudal de 24 I/min. y con capacidad de elevacion entre 7 y 12 toneladas (en general

retroexcavadora de unas 25 toneladas de peso).

Pararealizar el descabezado, en el caso particular que el encepado se vaya a ejecutar bajo la plataforma de trabajo,
se debera acondicionar el terreno.

Los rendimientos son elevados (incluso superiores a 100 Ud./dia) proporcionando una eficiente progresion de la
obra.

Secuencia de descabezado de pilote




7CARACETERiSTICAS DE LOS PILOTES PREFABRICADOS TERRA

1. Pilotes Prefabricados de Hormigon Armado (TIPO CLASE 1, UNE-EN-12794:2006+A1)

Caracteristicas Generales

Los pilotes prefabricados TERRA estan capacitados para absorber esfuerzos verticales de compresiéon (tope
estructural) hasta los 15 N/mm2=0,3 * fck (Codigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico SE-C-2006, Guia
de Cimentaciones Obras de Carretera del Ministerio de Fomento-2002), al tratarse de pilotes de Tipo Clase 1, segun
UNE-EN-12794:2006, prefabricados contodos los controles en instalaciones fijas.

Se fabrican en todos los casos con hormigones de resistencia caracteristica minima de 50 N/mm2, (HA-50, apto
para su empleo en clases de exposicion IV+Qc, segun norma EHE-08).

El Control Certificado de la Produccién de Hormigdn en nuestras factorias para la fabricacién de los Pilotes
Prefabricados TERRA, se realiza conforme al Articulo 86.9 (Certificado de Comformidad EHE-08, A87/000392).

Asimismo se emplea siempre cemento | 52,5 R/SR o N/SR (RC-08), que hace que los pilotes sean resistentes a los
sulfatos y alagua de mar.

Van armados en toda su longitud, y en sus esquinas, con cuatro u ocho barras de acero corrugado y calidad minima
B 500 SD (limite elastico 510 N/mmz2) para todas las secciones.

Zunchados también a lo largo de toda su longitud mediante una armadura transversal en acero B-500-SD (limite
elastico 510 N/mm2), de 6 mm de diametro. El paso es variable seguin secciones (ver tabla adjunta), reduciéndose
en los 50 cm proximos a los extremos en cumplimiento del articulo B.9.5.3. de la Norma UNE-EN-12.794:2006 +A1,
de marcado CE para productos prefabricados de hormigén-pilotes de desplazamiento.

Caracteristicas Técnicas

T-200 T-235 T-270

Seccion teéricacm2 400 552 729

Armadura Longitudinal (B-500-SD) 4016 4016 8 @ 16/20
Armadura Transversal (hélice) @6 a: (B-500-SD) 19,6 cm. 17,2cm. 15,2cm. 11,8 cm. 10 cm.

Tope estructural (Tn.) (CTE-2006, GC-2002) 61,7 Tn. 84,8 Tn. 112 Tn. 187,7 Tn.

En casos especiales, y bajo pedido, se pueden fabricar con otros armados.

Cimentacion mediante pilotes prefabricados y Cimentacion mediante pilotes prefabricados Terra del
descabezado de pilotes de nueva nave almacén nuevo silo de azucar de 75.000 Tn de carga Util en la
frigorifico para Hero Espana. Alcantarilla (Murcia) Fabrica de Benavente (Zamora)




7CARACETERiSTICAS DE LOS PILOTES PREFABRICADOS TERRA

2. Pilotes Prefabricados de Hormigon Pretensado (TIPO CLASE 1, UNE-EN-12794:2006+A1)

Caracteristicas Generales

Los pilotes pretensados TERRA son de seccion cuadrada, de 300 mm., 350 mm y 400 mm. de lado, y longitudes
estandar variables entre 5 y 12 m. Para longitudes mayores, se emplea nuestra junta de unién tipo ABB, que permite
alcanzar las profundidades requeridas.

Se fabrican en todos los casos con hormigones de resistencia caracteristica minima de 55 N/mm2, (HP-55, apto para
su empleo en clases de exposicion IV+Qc, segun norma EHE-08).

La armadura tipo se compone de 4/8 cables de acero pretensado y seccion 0.5/0.6", como armadura longitudinal, y
una armadura transversal formada por cercos @ 6 variable segliin secciones (ver tabla de Caracteristicas Técnicas)
reduciendose en los 50 cm préximos a los extremos en cumplimiento del articulo B.9.5.3. de la Norma UNE-EN-
12794:2006+A1, de marcado CE para productos prefabricados de hormigén-pilotes de desplazamiento.

Los pilotes prefabricados pretensados, estan especialmente indicados para ser instalados en terrenos muy blandos,
donde pueden darse situaciones de esfuerzos importantes a traccién durante la hinca de los pilotes que son
absorbidos por la precompresion inicial transmitida por los cables pretensados al pilote, evitando someter al hormigén
aesfuerzos de traccion.

Una de las grandes ventajas de este tipo de pilotes es la posibilidad de combinarse en la misma obra con otros pilotes
prefabricados armados tipo TERRA, incluso en el mismo pilote, empalmando tramos diferentes en funcion de las
solicitaciones.

PT-300 PT-350 PT-400

Seccién cm? 900 1.225 1.600
Armadura Longitudinal Y 1860 S7 4/8 @ 0,5/0,6 “ 4/8 30,5/0,6“ 4/800,6 “
Armadura Transversal B-500-SD @6ail13,7cm. @6ai11,8cm. @6ai0cm.
Capacidad Estructural Compresion (ton.) (CTE-2006, GC-2002) 130 ton. 183 ton. 236 ton.
Capacidad Estructural Traccion (ton.), en servicio 85 ton. 88 ton. 123 ton.
Capacidad Flexocomprensién (mton.) para N=100ton. (ELU) 11,3 mT. 21,0 mT. 32,0 mT.
Capacidad Flexocomprension (mton.) paraN=0ton. (ELU) 12,0 mT. 17,0 mT. 28,0 mT.
Capacidad Cortante (ton.) paraN=0ton. (ELU) (8 @0,6”) 20,0 ton. 20,0 ton. 32,0 ton.
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Pilotes prefabricados pretensados
en la L.A.V. Madrid - Zaragoza -
Barcelona - frontera francesa
(Barcelona)




7CARACTERI'STICAS DE LOS PILOTES PREFABRICADOS TERRA

2. Pilotes Prefabricados de Hormigon Pretensado (TIPO CLASE 1, UNE-EN-

Aplicaciones

Debido a la fuerza inicial de pretensado, los pilotes prefabricados pretensados TERRA estan especialmente
indicados para absorber esfuerzos de traccion, esfuerzos de flexion, asi como empujes horizontales, lo que redunda
en una cimentacion mas econémica frente a otro tipo de soluciones.

Entre otras aplicaciones, cabe destacar:

Estructuras (puentes y viaductos). Especialmente con empujes horizontales importantes por esfuerzos de
frenada, empuje de tierras en estribos, vanos de gran longitud, etc., asi como para importantes esfuerzos de flexién
transmitidos por la estructura ala base de la cimentacién.

Edificios con grandes alturas o situados en zona sismica, donde existen importantes esfuerzos a flexion y
cortante en cimentacion (viento, sismo, etc.), especialmente cuando las cargas se transmiten a través de pilares
apantallados, pantallas de ascensores, etc., pudiendo ejecutarse el resto de la cimentacion con pilotes
prefabricados de hormigén armado.

Estructuras y edificios donde la cota de losa de planta baja o sétanos se sitiia bajo el nivel freatico, estando
sometidos los pilotes a esfuerzos de traccion por sub-presion. La compresion inicial a la que se ven sometidos los
pilotes por el pretensado de los cables, asegura un mejor comportamiento ante dichas tracciones.

Pantallas de Pilotes: para contencién de taludes, sétanos, etc., donde la pequefa seccidon nominal del pilote
supone una clara ventaja geomeétrica frente a otras soluciones de cimentacion “in-situ” de mayores diametros,
obteniendose mayor espacio disponible y sin la necesidad de repicado para el acabado final.

Edificios industriales con importantes esfuerzos horizontales o a flexion (puente-grias, pérticos, naves con
grandes luces, viento, etc.)

Edificios singulares (pérgolas, etc.) y edificios publicos cuyo especial disefo conduce a importantes
esfuerzos horizontales en cimentacion.

Terrenos con problematica especial (agresividad, tracciones, etc.)

Cimentacion Centro Comercial
Carcaixent (Valencia)
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Cimentacion del nuevo Estadio Colombino
(Huelva)

Cimentacién de Centro Comercial
“HIPERCOR” de la Garena (Madrid)

Cimentacioén de la Nueva Estacion
Depuradora (Huelva)
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Cimentacion de edificios de apartamentos
en Sotogrande (Cadiz)

Cimentacién de Pantalanes en el Puerto
Deportivo de Fuengirola (Malaga)

Ampliacion de estructuras en la Ronda Sur
(Huelva)
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Remodelacion Nudo Ferroviario del Ramal
Castelbisbal-Mollet (Barcelona)

Cimentacién mediante pilotaje prefabricado
Linea de Alta Velocidad
Crevillente (Alicante)

Cimentacién mediante pilotaje prefabricado
de Via en Linea Sevilla-Cadiz. Tramo:
Aeropuerto de Jerez de la Frontera-Cadiz.
Subtramo El Portal (Cadiz)
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Cimentacién mediante pilotaje prefabricado
y pretensado de Central de Ciclo
Combinado en el Puerto de Barcelona

Cimentacién de Planta Termosolar en
Palma del Rio (Sevilla)

Cimentacién mediante pilotaje prefabricado
del Hotel Catalonia en la Plaza Europa de
Hospitalet de Llobregat (Barcelona)




Cortina de Pilotes Prefabricados Pretensados
en Alcobendas (Madrid)
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Cimentacion de la Central de Ciclo Combinado de
Arrubal (La Rioja)
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